
supervised(شدهنظارتیادگیریالگوریتم ھایاینازیکیھستند.متنوعبسیارکھکرداستفادهماشینیادگیریالگوریتم ھایازماشین،میتوانبھدادنیاد*برای
Learning،(سیستم ھایودیجیتال،متونتحلیلچھره،تشخیصصدا،تشخیصبیماری ھا،دستھ بندیمانندکاربردھاییدرعصبیھستند.شبکھ ھایعصبیشبکھ ھای

decisionتصمیم گیری( making systems(ورودیلایھاست:اصلیبخشسھشاملشبکھ ھااینساختارمی شوند.استفاده)Input Layer،(پنھانلایھ ھای)Hidden
Layers(خروجیلایھوباشد،متغیرمی تواندتعدادشانکھ)Output Layer.(

می شوند:دستھ بندیلایھ ھایشانساختاراساسبرکھدارندمختلفیانواععصبیشبکھ ھای

Feedforward(پیشروعصبیشبکھ.1 Neural Network:(صورتبھفرآیندومی کندعملبعدیگرهورودیعنوانبھ(نود)گرهھرخروجیمدل،ایندر
می رود.پیشمدلدرپیوستھ

Recurrent(بازگشتیعصبیشبکھ.2 Neural Network - RNN:(ماننددارندزمانیوابستگیکھداده ھاییبرایمدلاین)مثلزمانیسری ھایپیش بینی
اطلاعاتبازیابیوذخیرهبرای)LSTM(کوتاه-بلندمدتحافظھنامبھآنازخاصینوعاست.مناسب)قیمتینمودارھایرویدلاروطلاقیمتپیش بینی
میشود.استفادهھمخودشانکردنtrainبرایھاگره روجیخ چونداردکاربرد

Convolutional(پیچشیعصبیشبکھ.3 Neural Network - CNN:(قابلیتمدل ھااینمی شود.استفادهصداتشخیصوماشین،بیناییتصاویر،پردازشبرای
دارند.راپیچیدهمحاسباتانجام

…و.4
تحلیلدرضرایبمشابھوزن ھامی بخشند.بھبودراخودعملکرد)Biases(بایاس ھاو)،Thresholds(آستانھ ھا)،Weights(وزن ھاتنظیمباعصبیشبکھ ھای●

مبدأازعرضمانندنیزبایاسباشد.داشتھغیرخطیرفتارتامی کنندکمکشبکھبھآستانھ ھامی کنند.مشخصراورودیھراھمیتوھستندرگرسیون
می کند.فراھمراپیش بینی شدهمقادیرتغییرامکانواسترگرسیونخطدر

دریابد.بھبودنظرموردoutcomeشدننزدیکتربرایالگوریتموکندبھترروخودشعملکردکھمی کندسعیمدل):Optimization(بھینھ سازیفرآیند●
برساند.حداقلبھرامقداراینمی کندتلاشمدلواستواقعیمقداروپیش بینی شدهمقداربینتفاوت)،errorمی شود.خطا(انجامخطاھاکاھشبرایواقع

Deep(عمیقشبکھ ھایشبکھ ھااینبھشود،زیادپنھانلایھ ھایتعداداگر● Neural Networks(راپیچیدهوپنھانالگوھایقادرندشبکھ ھااینمی شود.گفتھ
میشود.استفادهآنھاازترپیچیدهھایکارانجامبرایونیستندمشاھدهقابلراحتیبھداده ھادرکھکنندشناسایی

Black(بودنسیاهجعبھکرد:اشارهزیرمواردبھمیتوانعصبیشبکھھایمحدودیتاز● Box(:چگونھمدلاینکھتوضیحمی شود،عمیق ترمدلچھھر
داده ھایبھحدازبیشمدلکھمی دھدرخزمانی):Overfitting(بیش برازشمی شود.دشوارترمیکندپیداراپیش بینی شدهنتایجومتغیرھابینارتباط

یابد.کاھشجدیدداده ھایدرعملکردشوشودوابستھآموزشی

وضعیتمثلاطلاعاتیترکیببامدل،بارشاحتمالپیش بینیبراینھ.یاببردخودباچترمنزلازرفتبیرونبرایبگیردتصمیممی خواھدکسیکنید:فرضمثال
ایننتیجھباشد،بیشتر)0.5(مثلاًآستانھحدازمقادیراینمجموعاگرکھمی رسدنتیجھاینبھ)0.2وزن(باگذشتھروزپیش بینیو)0.8وزن(باآسمانبودنابری
شود.بردهچترکھاست

Unsupervised(نظارتبدونیادگیریمورددر* Learning(اساسبرکھاستاینآنھایکاربردازمی گردد.برچسببدونداده ھایدرالگوھایافتندنبالبھمدل
داد.انجامآنکمکباراابعادکاھشمیتوانیاودھدانجامخوشھ بندیمی کندپیداکھویژگی ھایی

recommendationپیشنھاددھنده(سیستم ھایمانندکاربردھایی):Clustering(خوشھ بندی● systems(پیشنھادشخصخریدسابقھاساسبرماننددارد
marketدھد(تشخیصآناساسبربتواندروافرادشغلمثلاًاینکھیارومیدھدبعدیخریدھای basket analysis.(کردنمشخصمانندمواردیدر
outliersیاوآماریکارھایدرanomaly detectionباشد.کنندهکمکمیتواند

Dimensionality(ابعادکاھش● Reduction:(دادهکاھشداده ھاابعادذخیره سازی،ومحاسباتیپیچیدگیکاھشبرایباشد،زیادویژگی ھاتعدادکھزمانی
ضروریغیرھایمتغیروقتیواقعدرشوند.حذفغیرضروریویژگی ھایوباشدقابل فھم تروکارآمدتر،سریع تر،مدلمی شودباعثکاراینمیشود.
براینیزکمتریحافظھکھمیشوددادهآموزشماندهباقیمتغیرھایاساسبرمدلواقع.درشودانجاممیتواندسریعترخیلیمحاسباتشوندحذف

داده ھاییعملاًاینکھخاطربھداشتخواھیمنیزبھتریعملکردبامدلوبودخواھدراحت تروبھترvisualizationچنینھمومیشوداشغالمجاسبات
میشوند.حذفورودیمتغیرھایمجموعھازبدھندکاھشکھبودهممکنرامدلعملکردحتییانبودندمناسبوخوبخیلیکھ

کنند.صرفھ جوییمنابعوزماندرھموباشندداشتھبالاتریدقتھمکھکردایجادمدل ھاییمی توانتکنیک ھا،اینبا


